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Herrn Prof. Dr. H. ScuanpERL, der mich bei diesen
Arbeiten durch Anschaffung von notwendigen Appara-
turen und Chemikalien aus Institutsmitteln in grofziigig-
ster Weise unterstiitzte, sei an dieser Stelle mein herz-
licher Dank ausgesprochen. Mein Dank gilt auch Herrn
Prof. Dr. J. StravuB fiir die Aufpflanzung der umfang-
reichen Nachkommenschaften im Botanischen Garten
Koln, sowie Herrn Prof. Dr. E. KnickMany und Herrn
Dr. Tere fir ihre Hilfe bei den spektralphotometrischen
Messungen.

Zusammenfassung

1. Bei den tetraploiden hohen Garteniris gibt es
seit etwa 1940 eine neue reine Rosafarbe und, aus
dieser hervorgegangen, eine Reihe verschiedener
Farbtone, deren gemeinsames Merkmal ein ,,tange-
rinefarbener” Bart ist und deren  Ausfirbung auf
einen plasmochromen Farbstoff zurtickgefithrt wer-
den mulBl. Als Grundfarbstoff dieser neuen Farben
wurde hier Lycopin gefunden. Dieses wurde kristalli-
siert dargestellt und spektrographisch identifiziert.

2. Bisher wurden reine Rosafarben von Anthozy-
anen erwartet. Es wird darauf hingewiesen, dal} bei
Iris bisher nur Delphinidin festgestellt wurde und
deshalb die bisherigen Rosafarben bestenfalls als
rosalila zu bezeichnen sind. Fortschritte in Richtung
auf Rosa sind auch bei anderen Gartenpflanzen nur
bei Cyanidin- oder Pelargonidin-Mutanten, d. h. bei
Anthocyanidinen mit Verlusten des Molekiils im B-
Ring, zu erwarten.

3. Fiir Iris sind tetrasome Spaltzahlen wahr-
scheinlich. Eine Kombinationsziichtung wird da-
durch auBerordentlich erschwert. Ein leichteres Ar-
beiten wiirde moglich sein, wenn man Heterozygoten
mit geringer Lycopinbildung erkennen koénnte. Es
wird ein einfacher Extraktionstest vorgeschlagen, der
sich fiir Reihenuntersuchungen eignet und im Falle
ununterscheidbarer Orangefarben Pflanzen mit und
ohne Lycopin auszusondern gestattet.

4. Lycopin kommt legitim auch bei Narzissen vor
und fiithrte zu rosafarbenen Gartensorten. AuBerdem
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trat es als Mutation bei Gartenstiefmiitterchen auf,
ftir die der vorgeschlagene Test ebenfalls verwendbar
ist.
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Futterkohl als Winterzwischenfrucht und Weidepflanze

Von B. v. DOBSCHUTZ, H. STEGER und D. RASCH

Mit 5 Abbildungen

Problemstellung

Zur besseren Versorgung unserer landwirtschaft-
lichen Nutztiere in der griinfutterarmen Zeit war man
bestrebt, eine Futterpflanze zu finden, die in-den
Wintermonaten geerntet werden kann. Neben einem
guten Massenertrag und Nihrstoffgehalt mufl eine
derartige Pilanze auch iiber eine entsprechende Win-
terfestigkeit verfiigen. Der Markstammkohl, der in
Frankreich und besonders in England fiir "diese
Zwecke angebaut wird, ist dort eine fiir die Winter-
monate hiufig kultivierte Futterpflanze. Leider be-
sitzt er nicht die geniigende Winterhérte, um sich
auch in unserem rauheren Klima durchzusetzen. Aus
diesem Grunde versuchten wir, durch Kreuzen ver-
schiedener winterfesterKohlformeneineentsprechende
Futterpflanze zu ziichten, die in bezug auf Winter-
festigkeit, Massenertrag, Néhrstoff- und Carotin-

gehalt unseren Anspriichen geniigt. Je nach Nut-
zungseignung wurde ein doppeltes Zuchtziel ange-
strebt;

1, Eine Futterpflanze fiir den Winterzwischen-
fruchtbau mit ca. 1,20 m Héhe, um Windbruch und
Lagerung bei schwerer Schneedecke zu vermeiden.

2. Eine Weidepflanze als Kohlweide fiir die Mo-
nate Marz, April mit geringer Wuchshéhe.

Material und Methodik

Zur Erlangung dieses Zieles wurden zwischen den
in Tab. 1 aufgefithrten Subspecies-Formen von
Brassica oleracea diallele Kreuzungen durchgefiihrt.

Wir begannen mit dem Kreuzen in den Monaten
Mirz und April 1957. Pro Kombination wurden im
Treibhaus von 5 Blitenstinden jeweils 10 Bliiten ge-
kreuzt. Das Arbeiten im Treibhaus erwies sich als
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Tabelle 1. Ausgangssovien fir-diallele Kreuzungen.

Nr. | Kohlart

1 Brassica olevacea acephala me- | Markstamm-
dullosa kohl

2 Brassica olevacea acephala Braunkohl

3 Brassica olevacea acephala la- Griinkohl
ciniata

4 Brassica olevacea botrytis Blumenkohl

5 Brassica olevacea gongylodes Kohlrabi

6 Brassica olevacea sabauda Wirsingkohl

7 Brassica olevacea gemmifera Rosenkohl

sehr vorteilhaft, da durch Regulation von Tempera-
tur und Feuchtigkeit sowie durch Zusatzbeleuchtung
die sonst zeitlich variierenden Bliihtermine in Ein-
klang gebracht werden konnten. Bis auf Blumenkohl,
der einzig monozyklischen Kohlform, gelang das bei
allen Arten immer sehr gut. Hier ergaben sich
Schwierigkeiten, weil sein Wachstumsrhythmus von
dem der dizyklischen Kohlarten vollig verschieden
ist. Die Kreuzungen muBten, nachdem die nétigen
Erfahrungen gesammelt worden waren, ein Jahr
spiter nachgeholt werden. Alle Kohlarten lieflen
sich gut kreuzen. Nur bei Rosenkohl war das Ergeb-
nis wegen einer etwas geringeren Fertilitit nicht
ganz befriedigend.

Im Jahre 1958 wurde die Fy-Generation im Zucht-
garten gepriift und je 50 Pflanzen einer Kombination
in einer Standweite von 40Xx30cm ausgepflanzt.
Wihrend der Vegetationszeit erfolgte eine Boni-
tierung auf Wuchsform und Wuchshoéhe sowie auf
Blattfarbe und Blattform. Bei der Ernte im De-
zember wurden 8 Normalpflanzen jeder Kombination
gewogen und das Blatt-Strunk-Verhiltnis festgestellt,
Die restlichen Pflanzen blieben zur Priifung auf Win-
terfestigkeit im Zuchtgarten stehen. AuBerdem
wurden von jeder Kreuzung je 4 Pflanzen auf ihren
Nihrstoffgehalt untersucht. Wir vereinigten alle
vier Pflanzen zu einer Gesamtprobe und stellten darin
Trockensubstanz, Rohprotein, Rohfett, Rohfaser,
Asche, N-freie-Extraktstoffe,Carotin, Zucker,Calcium,
Kalium, Natrium und Phosphor fest. Eine getrennte
Untersuchung der jeweiligen 4 Einzelpflanzen war aus
arbeitstechnischen Griinden nicht moglich. Jedoch
diirften in der Gesamtprobe Zufallsschwankungen
von Pflanze zu Pflanze ebenfalls ausgeglichen werden.
Gleichzeitig wurden dieselben Untersuchungen auch
an unseren 7 Ausgangskohlarten vorgenommen.

Die statistische Auswertung der Ergebnisse ge-
schah hauptsichlich mit Hilfe der Korrelationstheorie.
Die Theorie der Analyse dialleler Kreuzungen (4, 5)
konnte nicht verwendet werden, da insbesondere
die Voraussetzung der Homozygotie der Ausgangs-
arten nicht erfiillt ist. Da fiir jede Kreuzung 17 Merk-
male ermittelt wurden und diese sich in der Gesamt-
heit zu einer Beurteilung kaum tibersehen lassen, lag
es nahe, diese 1% Variablen durch eine faktorenana-
lytische Behandlung etwa nach der Methode der
Hauptkomponenten (6) auf wenige gemeinsame Fak-
toren zu reduzieren. Wegen der geringen Zahl der
Untersuchungen und des erheblichen Rechenauf-
wandes dieses Verfahrens beschriankten wir uns daher
darauf, uns wichtig erscheinende Korrelationen
zwischen den einzelnen Merkmalen zu ermitteln und
einen’ Vorschlag iiber ein komplexes, lineares MaB
zur Beurteilung der Brauchbarkeit einzelner Kreu-
zungen zu machen.
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Ergebnisse

Fir den Ziichter ist die Summe der nach Nutzen
und Zuchtziel hin wertmiBig gegeneinander abge-
wogenen Merkmale jeder Kreuzung ein MaB zur Se-
lektion, Mit Hilfe der statistischen Auswertung ha-
ben wir versucht, alle meBbaren Eigenschaften mog-
lichst objektiv komplex zu erfassen. Zunichst sollen
die wichtigsten Ergebnisse im einzelnen dargestellt
werden. Die in Tab. 2 aufgefihrten Resultate
iiber Pflanzengewicht, Pflanzenhthe und Blatt-
Strunkverhiltnis charakterisieren die einzelnen Kom-
binationen bereits weitgehend. Wir stellen fest, dafB
die Kreuzungen mit Markstamm-, Rosen- und be-
sonders mit Braunkohl sehr hochwiichsig sind, wah-
rend die von Kohlrabi und Wirsing niedrig bleiben.

Tabelle 2. Gewicht, Hike, Blattprozente und Winter-
bowituy dev Kveuzungspflanzen.

Pilanzen- Hohe Blatt Note fir
Krevzung geivx?c;t n om % feWstigtkeit
1X2 789 100 32,6 2
1X5 1268 75 11,9 2—3
1X6 1032 85 57,8 2
1X7 830 110 49,3 2+
2X1 502 125 454 | 2
2X3 646 100 51,5 1—2
2X 4 605 105 48.1 2—3
2X5 741 65 43,0 T2
2X06 475 100 43,0 Tl
2X7 975 105 56,9 1—2
3X1 687 8o 43,7 2—
3X2 534 135 44.6 1
3X4 1 461 8o 39,5 3
3X3 | 531 70 37,1 2—3
3x6 | 392 75 49,5 2—
3X7 440 | 83 45,5 2+
4X1 648 | 95 52,5 " 3—4
4Xz2 515 65 45.4 | 3—
4X3 649 85 | 558 i 3—4
4X5 766 55 46,5 | 2
4X6 512 95 61,7 3
4%x7 859 85 59,5 2
53X1 600 75 . 30,7 3
5X2 608 55 ‘ 36,0 2—3
5X3 549 55 | 432 2—3
5%6 909 45 l 451 | =z
5%X7 716 50 447 | 2=
6x1 675 70 ’ 63,7 2
6x2 860 60 55,9 2—
6X3 437 | 8o } 52,9 2
6xX5 1320 55 53,9 3
6x7 684 65 60,1 l 2—73
7X1 1126 135 , 44,1 2—3
7X2 468 85 45,5 2—3
7X3 437 | 85 | 542 2—3
7X5 826 | 50 389 | 2—3
7X6 556 | 33 63.8 | 3+

Im Ertrag liegen die Markstammkohlkreuzungen
an der Spitze, aber auch die des Kohlrabis schneiden
recht gut ab. Letztere zeigen regelmiBig Stammver-
dickungen. Der Blattanteil an der Gesamtmasse ist
gering. Bei der ertragreichen Kombination 1x35
(Abb. 1) ist das am ausgeprigtesten. Die Blattmasse
betrdgt nur noch 11,59, des Gesamtgewichtes. Da
sich der Proteingehalt der Bldtter zu dem des Strun-
kes wie etwa 3:2 verhilt, verlieren die hier erzielten
giinstigen Ertragseigenschaften leider etwas an Wert.
Als Winterfutter kommt die Pflanze dariiber hinaus
ebenfalls nicht in Frage, weil auch die nétige Winter-
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Abb. 1. Kreuzungen von9 Markstammkohl (1
mit §- Braunkohl = {

Kohlrabi’ {

Wirsingkohl (

Rosenkohl (

Abb. 2. Kreuzungen von® Braunkaohl (2)
mit § Markstammkohl (1)

Kohlrabi ~ (5)

Wirsingkohl 6)

Rosenkohl (7)

Abb. 3. Kreuzung von @ Matkstammko_hi {1)
mit & Wirsingkohl- :(6):

harte fehlt. Im Gegensatz hierzu liegt bei den Wir-
singkohlkreuzungen der Blattanteil , mit 53—63%
am héchsten. Das ist auch bei denjenigen Kombi-
nationen der Fall, bei denen Wirsing als Vaterpflanze
benutzt wurde (Abb. 3).

Als winterfeste Typen erwiesen sich besonders die
Kreuzungen mit Braun- und vor allem mit Griinkohl.
Bei beiden ist die Kriuselung der Blitter deutlich
ausgepragt (Abb. 4).
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Der hohe Trockensubstanzgehalt beider Arten be-
stitigt die vielfach getroffene Feststellung, dafi
zwischen Trockenmasse und Winterhirte eine enge
Beziehung besteht. Fiir die ebenfalls trockensub-
stanzreichen Rosenkohlkombinationen trifft dieses
nicht zu. Offenbar spielen hier andere Ursachen eine
Rolle. So weist ScawaNITZ (9, 10) darauf hin, da8
ein enger Zusammenhang zwischen’ Winterfestigkeit,
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Abb. 4. Kreuzung von g giﬁﬁiﬁﬁ?l E;;

Abb. 5. Kreuzung von @ Braunkohl (2)
mit 3 Blumenkohl {4)

Kriuselung der Blitter und ZellgréBe bestehen soll.
Die Blattkrduselung ist demnach nur das Symptom
fur Kleinzelligkeit. JARNELL (7) gibt dagegen 4 Fak-

toren fiir Blattkrduselung an. Indirekte Beziehun-

gen zur Trockensubstanz sind damit hergestellt, Es
ist leicht einzusehen, daf sich bei kleinzelligen
Blattern der Anteil der Zelloberfliche und damit

.der Masse der Zellwinde am Gesamtblatt erhéht.

Blumenkohlkreuzungen, die eine sehr schnelle und
gute Jugendentwicklung haben und stark zum
Schossen neigen, sind nicht winterfest. Sie versagen
schon bei wenigen Frostgraden und sind daher als
Winterzwischenfrucht nicht geeignet. Wegen der aus-
gezeichneten Massenwiichsigkeit ist das sehr zu be-

_dauern. Vielleicht lieBe sich eine derartige Pflanze als

Sommerzwischenfrucht gut nutzen (Abb, 5).
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Tabelle 3. Analysen- und Stirkewerte der-dvsgangspllanzen.

At ROl pStotte | prowin | mgop | Zwker | Ashe | K Ca Na o R o | e

k | ! :

1 15,80 ‘ 55,16 | 16,00 7,58 | 29,95 | 11,18 2,42 1,53 | 0,15 | 0,40 1,86 | 12,24 | 69,52

2 22,29 | 57,36 | 11,40 6,47 | 28,14 7,18 2,00 0,79 0,08 0,29 1,77 | 21,23 | 70,39

3 17,52 | 53,33 | 17,75 | 11,04 | 25,68 8,93 2,40 0,32 0,07 9,39 2,47 | 13,07 | 70,55

4 12,01 | 42,34 | 27,98 | 15,67 | 18,76 | 14,00 3,70 1,21 0,27 0,73 | 2,77 9,24 | 67,17

5 | 15,95 | 5537 | 14,83 4,43 | 36,97 | 12,60 | 3,42 1,29 1 0,16 0,52 . 1,25 6,90 | 68,24

6 12,20 | 51,43 | 21,75 5,60 | 34,21 | 13,15 2,72 1,24 0,13 0,54 | 1,47 9,35 | 68,82

7 14,66 | 57,01 | 17,13 | 10,09 | 27,93 8,87 1,96 1,27 \ 0,08 0,40 | 2,33 18,18 | 72,10
Tabelle 4. Analysen- und Stirkewerte der Kveuzungspflanzen.

In 100 g Trockensubstanz sind enthalten ‘

Kreuzung | Rohfaser EI?I:Sﬁt‘_g?fae pﬁ)?c];;n Carotin Zucker Asche K Ca Na P Rohfett Zﬁgﬁ{:ﬁ; Svﬁj;ée;
1x2 | 18,93 | 53,43 | 15,87 8,51 | 27,50 9,76 1,88 1,19 0,06 0,38 2,01 | 16,96 | 69,26
1X5 t 17,75 | 41,11 | 21,85- | 11,15 | 18,55 | 16,89 2,75 | 1,60 0,18 0,58 2,40 9,34 | 62,93
1X6 | 12,86 | 58,54 | 16,39 | 14,04 | 34,07 | 10,00 1,90 | 1,54 0,22 0,40 2,21 | 13,96 | 72,05
1X7 | 13,51 | 58,42 | 16,74 | 17,33 | 32,96 | 9,08 | 1,73 | 1,40 | ‘0,17 | 0,36 | 2,25 | 13,74 | 72,51
2X1 18,08 | 58,37 | 12,55 9,44 | 27,68 8,94 1,81 0,08 0,07 0,37 2,06 | 19,80 | 70,82
2X3 17,71 7| 56,14 | 15,31 ! 11,91 | 23,44 8,48 1,47 1,16 0,10 0,35 2,36 17,72 | 71,13
2X 4 18,64 | 57,89 | 12,43 9,67 | 29,06 8,88 1,72 1,00 0,13 0,39 2,16 15,43 | 70,64
2%X5 | 16,84 | 55,29 | 16,04 7,69 | 30,09 9,14 1,80 | 1,00 0,15 0,43 1,79 | 15,25 | 70,71
2X6 | 14,82 | 60,84 [ 14,92 | 10,87 | 37,43 | 7,49 | L33 | 087 = 0,18 | 0,35 1,93 | 18,03 | 73,45
2X7 | 16,31 | 58,42 | 1567 | 11,02 | 33,37 7,64 1,26 1,05 0,14 0,37 1,96 | 17,08 | 72,48
3X 1 17,27 | 56,54 1| 15,48 | 12,46 | 28,66 8,69 1,23 1,28 0,19 0,34 2,02 | 17,87 | 71,09
3X2 17,10 | 55,88 | 15,57 | 11,47 | 28,60 9,15 1,64 1,05 0,06 0,36 2,30 | 18,42 | 70,81
3X4 | 13,29 | 52,04 | 22,62 | 10,74 | 24,71 | 10,43 1,94 1,07 0,15 0,52 0,72 | 12,28 | 70,49
3X5 | 1591 | 49,07 | 23,72 8,03 | 30,80 9,08 2,01 0,78 0,12 0,51 1,72 | 14,83 169,95
3X6 | 13,54 | 49,61 | 25,00 | 10,19 | 26,08 | 10,00 1,80 0,88 0,10 0,52 1,85 14,13 | 70,62
3Xy | 17,61 | 54,69 | 17,04 | 14,11 | 33,84 | 8,57 | 1,38 1,18 | 0,15 | 0,37 2,09 | 17,82 | 70,85
4X1 18,22 | 56,04 | 12,58 9,50 | 28,53 | . 9,96 1,89 1,01 0,10 0,58 2,30 | 12,61 | 69,90
4%2 | 1539 | 50,47 | 20,64 | 12,36 | 24,93 | 11,27 2,11 1,03 0,07 9,54 2,23 | 12,97 | 69,15
4X3 | 16,45 | 56,23 | 16,03 |- 9,73 | 29,56 | 9,40 | 1,87 | 095 | 0,10 | 043 | 1,89 | 14,75 | 70,78
4X5 | 16,71 | 55,52 | 14,26 | 8,87 | 30,39 | 11,38 2,16 1,16 0,08 0,46 2,13 | 12,51 | 69,15
4X6 | 16,67 | 49,04 | 19,69 | 10,04 | 25,75 | 12,49 . 2,54 1,061 0,09 | 0,55 | 2,11 | 10,87 | 67,54
4X7 | 13,72 | 58,88 | 14,47 8,05 | 34,83 | 10,98 | 2,28 0,08 0,09 0,44 1,95 | 12,99 | 70,94
55< 1 15,20 | 54,53 | 16,32 6,35' 33,00 | 12,34 2,66 1,06 0,09 0,45 1,61 12,15 | 68,72
5X2°| 15,23 | 56,63 | 16,97 | 10,95 | 32,22 9,38 1,41 1,24 0,22 0,38 1,79 15,19 | 71,29
5X3 | 14,74 | 52,31 | 19,69 8,27 | 29,73 | 11,52 | 2,37 0,97 0,07 0,49 1,74 | 13,33 | 69,30
5X6 | 15,71 53,58 | 17,57 7,97 | 32,30 | 11,290 | 2,27 0,91 0,07 0,49 1,85 | 12,64 | 69,28
5%X7 | 18,76 | 55,75 | 11,59 7,16 | 30,44 | 11,68 1,63 1,18 0,17 0,37 2,22 | 13,30 | 68,19
6X1 13,95 | 61,11 | 14,00 | 12,20 | 37,06 9,85 1,42 1,19 0,10 0,37 1,99 | 17,05 | 72,70
6x2 | 13,22 | 62,29 | 15,18 | 10,87 | 34,75 | 7.32 | 1,38 @ 088 0,13 | 0,38 | 1,99 | 19,28 | 74,38
6X3 14,08 | 59,09 | 17,04 9.41 | 36,25 7,79 . 1,37 0,92 0,17 | 0,41 2,00 18,90 | 73,30
6x5.1 1568 | 46,36 | 25,85 3,28 { 30,15 | 11,04 2,10 0,86 0,02 0,57 1,07 ' 10,34 1| 68,39
6X7 14,82 | 53,72 | 18,21 | 12,25 | 31,57 | 11,39 1,69, | 1,11 0,19 0,43 1,86 _15,01 69,56
7x1 | 17,57 | 58,33 | 13,63.| 8,72 | 31,45 8,69 | 1,65 1,06 | 0,14 0,37 1,78 | 17,99 | 71,13
7x2 | 16,71 |' 59,12 | 1501 | 7,87 | 31,72 | 7,18 | 1,42 | 083 | o,10 | 0,33 | 1,08 | 19,82 | 72,78
7X3 15,67 | 57,73 | 15,82 | 10,41 | 31,76 8,31 1,47 1,07 0,12 0,38 2,47 | 21,22 | 72,27
7X5 | 16,14 | 53,49 | 17,76 | 10,55 | 32,59 | 10,20 | 1,34 | 1,13 | 0,23 | 0,38 = 2,41 | 14,91 | 70,12
7X6 17,07 | 53,16 | 18,16 | 12,12 | 31,55 9,43 1,52 1,07 0,17 0,38 ‘ 2,18 15,74 | 70,24

* Berechnet nach DLG-Tabelle

Neben diesen mehr augenscheinlichen Merkmalen
muB bei einer Futterpflanze auch ihre Nahrstoffzu-
sammensetzung in Betracht gezogen werden. In den
Tab. 3 und 4 sind von allen Ausgangspflanzen und
simtlichen Kreuzungen die nach der Weender Me-
thode bestimmten Nihrstoffe, der Gehalt an leicht
hydrolysierbaren Kohlenhydraten (STEGER, 11), an
Carotin wie auch an Mineralstoffen aufgefithrt. Dar-
iber hinaus wurden jeweils die Stirkewerte errechnet
und angegeben. Da diese die energetischen Leistun-
gen aller organischen Nahrstoife in Abhidngigkeit
von der Verdauung dokumentieren, vermitteln sie
uns einen wertvollen Einblick tiber den Futterwert
aller gepriiften Pflanzen. Die Untersuchungen wur-
den im Dezember durchgefiihrt, weil im allgemeinen
zu diesem griinfutterarmen Zeitpunkt die Mark-

stammkohlfiitterung einsetzt. AuBerdem lag uns
daran, méglichst alle Komponenten zu untersuchen,
bevor durch starke Froste ein Teil der Pflanzen aus-
fallt,

Diejenigen Pflanzen, die den Winter besonders gut
itberstanden, wurden im Frithjahr nochmals unter-
sucht, um daraus eine geeignete Weidepflanze zu
ermitteln. Die Ergebnisse sind in Tab. 5 zusammen-
gestellt.

Bei den Ausgangskohlarten zeichnen sich vor allem
Blumenkohl und Wirsing durch einen hohen Roh-
proteingehalt aus. Ihre Kombinationen sind nur
teilweise gut damit versorgt (3X4;4xX2;6X5; 4X6;
3%6). Auch die Griinkohlkreuzungen miissen als
proteinreich herausgestellt werden, was vielfach
auch fiir die Kohlrabikombinationen zutrifft (1x5;
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Tabelle 5. Analysenwerte dey Frithjahvsuntersuchungen dev Kreuzungspflanzen (in % der Trockensubstanz).
>
Roh- N-frei ‘ Roh- % . - | Starke-
fa(.)ser E.-S':zge * prot’;,ein CI:foti/n Zucker Asche K Ca Na P ligélt T:g%l;:n S;erl;:
1X2 | 21,14 | 54,88 | 14,62 1,72 | 26,69 7,82 2,04 0,93 | 0,17 0,41 | 1,54 | 21,53 | 60,97
1X6 16,40 | 56,80 | 14,47 4,17 30,07 | 10,26 2,43 1,29 | 0,15 0,39 2,07 19,05 | 70,33
1x7 . 1586 | 62,19 | 11,30 | 2,05 | 2835 | 875 | 2,09 | 1,26 | 017 | 0,38 | 190 | 21,75 | 72.23
2X1 | 17,47 | 57,59 | 14,50 | 3,62 | 23,68 8,33 | 1,77 1,39 | 0,31 0,34 | 2,11 | 24,08 | 71,46
2X5 | 14,19 | 58,28 | 1574 | 2,67 | 30,99 | 10,30 | 2,87 | 1,06 | 0,11 | 0,43 | 1,59 | 16,78 | 69,91
2X6 | 17,91 | 56,04 | 15,11 3,55 | 26,96 8,90 2,51 1,01 0,12 0,41 2,04 | 23,55 | 71,08
2x7 | 18,04 | 57,96 | 14,23 | 3,99 | 26,16 | 7,85 . 2,07 1,00 | 0,08 | 0,37 1,92 | 23,26 | 70,64
2X3 | 20,47 | 54,05 | 14,26 | 3,78 | 22,10 8,54 2,44 0,95 0,10 | 0,40 2,79 | 23,71 | 71,60
3X2 15,31 | 60,26 | 14,50 4,50 28,96 7,52 1,80 1,02 0,19 0,37 2,41 21,69 | 73,30
3X7 | 13,89 | 58,05 | 15,66 | 5,69 | 28,03 | 8,75 | 2,09 | 1,04 | 0,12 | 0,43 | 2,75 | 19,98 | 72,02
5X7 10,81 | 58,78 | 17,55 7,67 30,26 | 10,20 2,13 1,46 0,21 0,41 2,66 15,63 | 72,83
7X2 | 14,95 | 54.54 | 18,67 | 5.55 | 25,52 | 9,54 | 1,83 1,54 | 0,34 | 0,40 | 2,30 | 18,20 | 71,17
2x5; 6%5). Der Carotingehalt liegt dagegen bei laufe des Winters ebenfalls zuriick. Bei einigen

letzteren auffallend niedrigl (2xX5; 3X5; 6X5), was
offenbar mit der Blattarmut im Zusammenhang
steht. , Markstammkohl und Griinkohl allein und in
ihren Kombinationen sind dagegen reich an Pro-
vitamin A. Von den iibrigen Inhaltsstoffen kann hier
nur zusammenfassend berichtet werden, daB Braun-
kohl], Wirsing und Rosenkohl im Zuckergehalt sehr
giinstig liegen. Markstammkohl und seine Kreu-
zungen zeichnen sich durch verhdltnismiBig hohen
Kalkgehalt, Blumenkohl samt seinen Kombinationen
wie auch Griinkohl durch hohe Phosphorwerte aus.
Als mineralstoffarm fallen Rosenkohl und seine Ab-
kommlinge auf. Die auf absolute Trockensubstanz
bezogenen Stirkewerte weichen voneinander nur
wenig ab. Bei Wirsing und seinen Kombinationen
liegen sie am giinstigsten. Bei den Einzelpflanzen
nimmt Rosenkohl die erste Stelle ein.

Vergleicht man die Ergebnisse der im Dezember
analysierten Kreuzungen mit denen der Friihjahrs-
untersuchungen, so kénnen wir feststellen, daf bei den
iiberwinterten Kombinationen die Trockensubstanz-
gehalte bis auf 7x2 bedeutend héher liegen. Die
leicht hydrolysierbaren Kohlenhydrate nahmen da-
gegen durchschnittlich um 109, ab. Auch im Caro-
tingehalt ist ein Riickgang zu verzeichnen. Er be-
tragt etwa 75%. Erstaunlicherweise sind bei den
Krenzungen Rosenkohlx Kohlrabi keine und bei
Rosenkohl x Braunkohl nur Kkleine Carotinverluste

Kombinationen haben wir jedoch auch Zunahmen zu
registrieren (2X1; 2x6; 5X%; 7x2). Im Mineral-
stoffgehalt und hier besonders fiir Kalium und Phos-
phor kann man auch eine abnehmende Tendenz be-
obachten. Die Stdrkewerte haben sich nur wenig
verdndert.

Um die Fille der Ergebnisse zusammenzufassen
und die Abhingigkeit der wichtigsten Merkmale von-
einander richtig einzuschitzen, wurden die totalen
(Tab. 6) und die auf Blatt-Strunkverhéltnis berei-
nigten (Tab. 7) Korrelationen berechnet. Hohe und
gesicherte Zusammenhinge bestehen nach Tab. 6
zwischen Trockensubstanz und Rohfaser, Zucker
und N-freien Extraktstoffen, Carotin und Rohfaser,
Rohprotein und N-freien Extraktstoffen, nach Tab. 7
zwischen Rohprotein und Rohfaser, Rohprotein
und N-freien Extraktstoffen sowie Trockensubstanz
und N-freien Extrakten.

Zur Konstruktion einer komplexen MaBzahl stell-
ten wir ein Punktsystem auf, mit dessen Hilfe wir die
wichtigsten Merkmale je nach ihrer Bedeutung wo-
gen. Zum Beispiel ist die Winterfestigkeit bedeutend
wichtiger als der Carotingehalt, da diese ja erst ge-
wihrleistet, daBl das Carotin in der lebenden Pflanze
gebildet und erhalten werden kann. Die Festlegung
solcher Gewichte ist allerdings rein subjektiv. Fol-
gende Eigenschaften des Futterkohles schienen uns
wichtig und wurden fiir die Beurteilung zusammen-

eingetreten. Der Rohproteingehalt ging im Ver- geschlossen: Gesamtmasse (Ertrag), Trockensub-

stanz,  Winterfestigkeit,

Tabelle 6. Korrelationsmatriy filv die Krenzungspflanzen. Carotin sowie Rohprotein,

| Neteeio _ _ 9 Trocken- Rohfett, Rohfaser wund

Robfaser | gir. Stoffe | RObProtein | Carotin ) Zucker | Bgyperan,  N-freie Extraktstoffe. Die

‘ Nahrstoffe lassen sich un-

Rohfaser ‘ 1,00 | —0,18 | —0,36 | —0,24 | —0,39 0,10 schwer zu einer MaBzahl

N-freie Extraktstoffe ' -—0,18 1,00 | —9,79 0,24 0,73 0,45 vereinigen. Wir fithrten

Rohprotein —0,36 | —0,79 1,00 012 | —o41 | —0,48  gep fiir eine Futterpflanze
Carotin —0,24 0,24 0,12 1,00 0,09 0,21 A ..

Zucker —0,39 0,73 | —o0,41 6,09 1,00 0,43 s0 w1cht1gen Starkewgrt

9, Trockensubstanz 0,10 0,45 | —0,48 0,21 0,43 1,00 ein. Da die Winterfestig-

Tabelle 7. Partielle Kovrelationskoeffizienten

(auf fB:lati [Strunk-Verhdltnis beveinigt).

keit mit der prozentualen
Trockensubstanz mit 0,456

| ! \

korreliert und dieser Wert

: N-freie . o . 9% Trocken- . .
| ROMEST | ExtrStofte Rohprotein | Carotin | Zucker | ®gpoian,  wahrscheinlichnoch groBer
wire, wenn die Bonituren
Rohfaser 1,00 0,23 | —0,62 | —0,20 | —0,10 0,41 auf Winterfestigkeit nicht
N-freie Extraktstoffe 0,23 1,00 | —0,83 | —o0,05 0,63 0,62 subjektiv wiren und {iber
Rohprotein | —0,62 | ~—0,83 1,00 4 0,13 | —0,42 | —0,48 einen gréBeren Wertevor-
Carotin { —o0,20 | —0,05 0,13 1,00 | —0,11 0,16 ¢ T laub .
Zucker —o0,10 0,63 | —0,42 | ~—o0,11 1,00 0,16 Tat ver tigten, glauben wir,
9, Trockensubstanz 0,41 0,62 | —0,48 0,15 | 0,16 1,00 die prozentuale Trocken-
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ubstanz als objektives MaB fiir die Winterfestig-
keit setzen zu diirfen. Weiterhin ist leicht ein-
zusehen, daB von der geernteten Gesamtmasse der
einzelnen Kombinationen nur deren Gesamttrocken-
substanz interessiert. Wir bildeten daher den Aus-
druck Trockensubstanz 9%, X Masse = Gesamttrok-
kensubstanz. Damit wiren die einzelnen Merkmale,
abgesehen vom Carotin, auf 3, Gesamttrockensub-
stanz, %, Trockensubstanz und Starkewert, reduziert.
Zudem hielten wir es fiir richtig, Rohprotein, das
schon im Stirkewert einbezogen ist, wegen seiner
Wichtigkeit als essentieller Nahrstoff nochmals zu
erfassen. Auch fiir Carotin hielten wir es angebracht,
diesen fiir die Tiergesundheit so notigen Wirkstoff
mit zu bewerten. Danach werden als Gewichte zur
Gesamtbeurteilung folgende MaBstiabe vorgeschlagen:
1. Starkewert 8, 2. Carotin 2, 3. Rohprotein 4, 4. pro-
zentuale Trockensubstanz 10, 5. Gesamttrockensub-
stanz 10. Wie erwidhnt, wird die Winterfestigkeit
durch 4. und 5. beriicksichtigt und ist damit beson-
ders hoch gewogen. Das hohe Gewicht fiir den Stérke-
wert soll Pflanzen bevorzugen, die in dieser hohen
Gesamttrockensubstanz auch viele Nihrstoffe und
wenig Ballast enthalten. Die Wuchshéhe der Pflan-
zen wurde in diesem Bewertungsmafstab nicht ein-
bezogen. Sie wird im Endergebnis als Kriterium fiir
die beiden Nutzungsarten des Kohls Verwendung
finden.

Tabelle 8. Mapzahlen und deven gewogene und velativierle

Komponenten.
| Gesamt- o4 Trocken| Roh- . Stirke-
Kreuzung lel'ggltijrrllg /sull;stanlzi protkéin Carotin \\ >v<vir1t4 ‘ Summe
1x2 |133,81|113,07! 37,34 | 17,02 l 78,96 | 380,20
1X5 |113,43| 62,27 51,41 | 22,30 | 71,74 | 321,15
1X6 | 144,07 | 93,07 38,56 | 29,88 | 82,14 |387,72
1X7 | 114,04 | 91,60 39,39 | 34,66 | 82,66 | 362,35
2Xx1 | 117,22 132,00 | 29,53 | 18,88 | 80,73 | 378,36
2X3 | 114,47 | 118,13 | 36,02 | 23,82 | 81,09 | 373,53
2%X4 | 93,35 102,87 20,25 | 19,34 | 80,53 | 325,34
2X5 |113,00 | 101,67 | 39,86 | 15,38 | 80,01 | 350,52
2X6 85,64 | 120,20 | 35,11 | 21,74 | 83,73 | 346,42
2X7 |166,53 113,87 | 36,87 | 22,04 | 82,63 | 421,04
3xX1 |122,77|119,13 | 36,42 | 24,92 | 81,04 | 384,28
3X2 98,36 | 122,80 | 36,64 | 22,04 | 80,72 | 361,46
3X4 56,611 81,87 53,22 | 21,48 | 80,36 | 293,54
3x5 | 78,75| 98,87 5581 | 16,06 | 79,74 | 329,23
3X6 | 5539 94,20| 58,82 | 20,38 | 80,51 | 309,30
3X7 | 78,41 i 113,88 | 60,09 | 28,22 | 80,77 | 361,37
4x1 | 81,71| 84,07| 29,60 | 10,00 | 79,69 | 294,07
4X2 66,80 | 86,47 | 48,56 | 24,72 | 78,83 | 305,38
4X3 | 9573| 98,33 37,72 | 10,46 | 80,69 | 331,93
4X5 | 9583| 83,40 33,55 | 17,74 | 73,83 | 309,35
4X6 | 55,65 72,47 | 46,33 | 20,08 | 77,00 | 271,53
4X7 |111,58| 86,00 34,05 | 16,10 | 80,87 | 329,20
5X1 72,00 | 81,00 38,40 | 12,70 | 78.34 | 283,24
5X2 92,36 | 101,27 | 39,93 | 21,90 | 81,27 | 336,73
5%3 | 73,18| 8887} 46,33 | 16,54 | 79,00 | 303,92
5%6 114,90 84,27 | 41,34 | 1594 | 78,98 | 335,43
5x7 | 0523| 88,67 | 27,27 | 14,32 | 77,74 | 303,23
6x1 |11509 113,67 | 37,65 | 24,58 | 82,88 | 373,87
6x2 |165,81] 128,53 35,72 | 21,74 | 84,79 | 436,59
6X3 82,509 | 126,00 | 40,09 | 18,82 | 83,56 | 351,06
6X5 ‘ 136,49 | 68,93 | 60,82 6,56 | 77,96 | 350,76
6X7 | 102,67 | 100,07 42,85 | 24,50 | 79,30 ! 349,39
7X1 |202,57|119,93 | 32,07 | 17,44 | 81,09 | 453,10
7X2 | 02,76 | 132,13 35,32 | 15,74 | 82,07 | 358,92
7X3 | 92,731 141,47 | 37,23 | 20,32 | 82,39 | 374,64
7X5 |123,16| 69,40| 41,79 | 21,10 | 79,94 | 365,39
7X6 | 87,51]104,93| 42,73 | 24,24 | 80,07 |339,48

Futterkohl als Winterzwischenfrucht und Weidepflanze
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Vor der Wigung war es noch erforderlich, die Me3-
werte in Relativwerten zu ihrem jeweiligen Mittel-
wert auszudritcken, um die Gefahr zu beseitigen, daB3
Komponenten mit zahlenmifBig unterschiedlichem
Niveau die Schwankungen der anderen nicht zur
Geltung kommen lassen. Um dies zu erreichen, wur-
den die Ausgangswerte durch folgende GréfBen divi-
diert: Rohprotein 1,7; Carotin 1,0; Stiarkewert 4,0;
Trockensubstanz 1,5; Gesamttrockensubstanz 10,

Die gewogenen und relativierten MeBwerte sind in
Tab. 8 einschlieBlich ihrer Summe zusammengestellt,

Aus der Hohe dieser Summen ist die Rangordnung
und Brauchbarkeit der einzelnen Kreuzungstypen
zu ersehen. Als die 10 besten Kreuzungspflanzen
wiren demnach folgende anzusprechen:

Reihenfolge' Kreuzung i ‘Wuchshthe

1. \\ 7X1 1,35 m

2. 6X2 0,60 m

3. 2X7 1,05 m (ADbb. 2)
4. | 1X6 0,85 m (Abb. 1)
5 | 3X1 0,80 m

6. | 1X2 1,00 m (Abb. 1)
7. 1 2X1 1,25m (Abb. 2)
8. | 7X3 0,70 m.

9. 6x1 0,85 m (Abb. 3)
10. 2X3 1,00m {(Abb. 4)

Es diirfte interessant sein, daf} die vom praktischen
Zichter rein visuell und erfahrungsgemill ausge-
suchten besten 10 Kreuzungen sich auch bis auf
kleine Rangunterschiede mit den nach unserer Metho-
dik ausgewihiten besten 10 Pflanzen decken.

Betrachtet man dieses Ergebnis im Hinblick auf
unser angestrebtes Zuchtziel, einen Futterkohl als
Winterzwischenfrucht von einer 1,25 m nicht iber-
steigenden Hohe zu ziichten, dann kime hierfiir
von den 10 besten Kombinationen an sich nur eine
nicht in Frage. Allerdings diirften Formen unter
85 cm sich nicht fiir eine mechanische Ernteweise
eignen. Blumenkohlkreuzungen sind, obwohl sie
eine hervorragende Massenwiichsigkeit haben, nicht
unter den fiir uns brauchbaren Kreuzungen zu finden,
weil ihre Winterfestigkeit viel zu gering ist. Als Som-
merzwischenfrucht wiren sie aber sehr brauchbar,
und es wiirde sich lohnen, einer derartigen Nutzung
nachzugehen. Hervorgehoben zu werden verdient
noch die Kreuzung 3% 6 (Gtiinkohlx Wirsing). Sie
verfiigt iiber sehr gute Eigenschaften und hat einen
besonders hohen Rohproteingehalt. Leider ist der
Massenertrag zu gering, so daf sie nicht mit unter
die besten fillt, Vielleicht lieBe sich durch Polyploi-
disierung der Ertrag steigern und sie dadurch zu einer
guten, ertragreichen Futterpflanze machen. Ver-
suche hierzu sind bereits eingeleitet. :

Tiir die 2. Nutzungsart, eine geeignete Kohlweide-
pflanze zu finden, gelten die gleichen Ausleseprin-
zipien wie fiir die Winterzwischenfrucht. Die Formen
miissen vor allem winterhart sein und diirfen nur eine
geringe Wuchshhe haben (bis 85 cm). Diese Art der
Nutzung kennt man bei uns noch nicht. In England
hat man damit gute Erfahrungen gemacht, Nach
Angaben von GArSIDE und Lirry (3), ConnoLD {2)
sowie Tuompson (12) werden die niedrigen Mark-
stammkohlsorten bevorzugt. Bei ihnen liegen die
Weideverluste niedriger. Auch durch sachgemifBe
Anwendung des Weidezaunes lassen sich die Ver-
luste reduzieren. Typen, deren Hohe unter 85cm
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liegt, diirften sich dafiir eignen. Wegen ausgezeich-
neter Winterhdrte wire vielleicht die Kombination
Markstammkohl x Wirsing besonders zu empfehlen
(s. Abb.1). :
, Zusammenfassung

Mit sieben Sub-Species von Brassica oleracea wur-
den diallele Kreuzungen durchgefithrt mit dem Ziel,
Futterpflanzen zu finden, die als Winterzwischen-
frucht bzw. Frithjahrsweidepflanzen geeignet sind.
Um die besten Kombinationen ermitteln zu kénnen,
wurde eine subjektive MaBzahl vorgeschlagen. Nach
dieser Bewertungsmethode unter Beriicksichtigung
der Wuchshéhe sind die Kreuzungen Braunkohlx
Rosenkohl, Markstammkohl x Wirsing, Markstamm-
kohl x Braunkohl und Braunkohlx Griinkohl am
besten als Winterzwischenfrucht geeignet. Fiir eine
Weidekohlpflanze kommen die Kombinationen Wir-
sing X Braunkohl, Markstammkohl x Wirsing, Griin-
kohl x Markstammkohl und Rosenkohlx Griinkohl
in Frage.
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BUCHBESPRECHUNGEN

BONNIER, GERT, und OLOF TEDIN: Biologische Variationsana-
lyse. Die statistischen Methoden zur Auswertung biol.
Versuche, insbes. auf dem Gebiet der Tierzucht. Ham-
burg und Berlin: Paul Parey 1959. 208 S., 6 graph. Darst.
Brosch. DM 24,—.

Die ,,Biologische Variationsanalyse’* der bekannten
schwedischen Forscher GErRr BoNnier und Oror TeDIN,
welche seit ihrem Erscheinen 1940 nun auch dankens-
werterweise in deutscher Sprache nach der 2, neubear-
beiteten schwedischen Auflage (1957) vorliegt, kann mit
Fug und Recht als einfithrendes Lehrbuch in die biolo-
gische Statistik angesprochen werden.

Seit in Deutschland die grundlegenden Arbeiten der
englischen Schule, besonders durch R. A. FisHuer ,,Sta-
tistical Methods for Research Workers'‘ bekannt wurden,
sind mehr als 35 Jahre vergangen ,und es hat seitdem
nicht an Versuchen gefehlt, die fiir ein jeweiliges Fach-
gebiet notwendigen statistischen Methoden gesondert
darzustellen. Der Wert solcher Vorhaben muBte immer
zweifelhaft bleiben, weil es nur eine wissenschaftliche
Statistik gibt, deren Anwendungsbereich auf allen Ge-
bieten der Biologie, Landwirtschaft und Genetik Giiltig-
keit hat. Aus diesem Grunde war der biologisch arbeitende
Naturwissenschaftler gezwungen, sich ausschlieflich an
die komplizierten und umfangreichen Standardwerke zu
halten. Daraus erwuchs allerdings das Verstdndnis fiir
die statistischen Methoden, die heute immer mehr zu
einer Hilfe bei der Deutung von Versuchsergebnissen
werden und die sich gewissermaBen zu Spezialhilfswissen-
schaften in der agrarwissenschaftlichen Forschung ent-
wickelt haben.

Nun haben die Herausgeber mit der ,,Biologischen
Variationsanalyse'* ein mathematisch-methodisch sehr
préazise aufgebautes Werk vorgelegt, an dem besonders
die gute pidagogische Linie besticht. Mittelpunkt und
damit Hauptinhalt des Buches ist die Analyse der Varia-
tion, dargestellt an Beispielen aus der Pflanzen- und
Tierziichtung und dem weiten Feld der Genetik. Hierbei
wird jede abstrakt mathematische Fassung des Problems
vermieden und dennoch die stochastische Verbundenheit
und der funktionelle Zusammenhang zwischen den mog-
lichen variablen Grofen aufgehellt.

Vom Verteilungsgesetz der zufilligen Variablen als
dem ,,genus proximum differentia specifica’* bis zur Re-
gressions- und Korrelationsrechnung, enthilt das Werk
alle Voraussetzungen auch fiir den biologisch arbeitenden
Nichtmathematiker, um schlieBlich auch fiir die mathe-
matischen Grundlagen der Populationsgenetik Verstind-
nis zu erwecken. Dies ist die besondere Stirke des Buches,
daB es dem Untersucher Einsichten in bestehende Zu-
sammenhénge vermittelt und ihn vor einer blinden und

oft nicht gerechtfertigten Anwendung der mathematischen
Formeln bewahrt. Die konsequente Befolgung der durch
die Verfasser erprobten mathematisch-methodischen L6-
sungswege auf dem Gebiet der biologischen Statistik
wird dem Werk im deutschsprachigen Fachschrifttum
einen bleibenden Platz sichern. Dariiber hinaus wird die
Benutzung des Werkes in der eigenen Untersuchungs-
tatigkeit sehr zum Verstindnis der zahlreich vorhandenen
skandinavischen Forschungsarbeiten und ihrer Ergeb-
nisse beitragen und das Empfinden fiir die internationale
Verbundenheit der Ziichtungsforschung beleben.
K. H. Bartsch, Clausberg.

BROEKHUIZEN, 8.: International Contact (an irregularly pu-
blished News-letter of the Netheriands Grain Centre). Wagenin-
gen: Stichting Nederlands Graan-Centrum 1959. 28S.,
12 Abb.

Das erste Heft dieser Publikationsreihe erschien im
Juli 1957. Das zweite Heft folgte im Juli 1959. Weitere
Hefte sollen in Zukunft in schnellerer Folge kommen.
Der englische Text bringt inhaltlich in gedringter Form
Ausziige aus den sonstigen Publikationen des Nieder-
ldndischen Getreidezentrums, die damit auch den Inter-
essenten zugédnglich werden, die den holldndischen Origi-
naltext nicht lesen konnen. 4. Lein, Schnega.

BROUWER, WALTHER: Die Feldberegnung. 4., villig neubear-
beitete und erweiterte Auflage. Frankfurt/M.: DLG-
Verlags-Gesellschaft mbH. 1959. 248 S., 69 Abb. DM 19,80.

Der Verf. vertritt die Ansicht, ,,daB die Anwendung
der Beregnung nicht zu einseitig vom Standpunkt des
Technikers, Meteorologen, Botanikers oder Bodenkund-
lers geschehen darf, sondern nur eine Betrachtungs-
weise gerechtfertigt ist, die alle theoretischen und wirt-
schaftlichen Momente wiirdigt und die Pflanze in den
Mittelpunkt der Betrachtungsweise stellt.”

Der Hauptabschnitt A beginnt mit einem kurzen Riick-
blick auf die Geschichte der Bewisserung. AnschlieBend
wird auf die Beregnungsanlagen eingegangen, der natiir-
liche dem kiinstlichen Regen gegeniibergestellt und die
Wirkung des Regens auf den Boden untersucht. Sehr zu
unterstreichen sind die Ausfithrungen iiber die Verwen-
dung des Schleppers als Antriebskraft, der meistens gerade
andere Arbeiten auszufiihren hat, wenn beregnet wer-
den soll.

Weiterhin werden die Zusammenhinge zwischen Nie-
derschlag, Temperatur und Beregnung herausgestellt.
Durch die Beregnung wird lediglich die Bodenfeuchte fiir
langere Zeit verdndert.

Auf die Beregnungsbediirftigkeit und auf den Begriff
der klimatischen Wasserbilanz geht der Verf. in einem be-



